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生物 学磁!"

及 其 应 用

学 术 研 究

引 言

现 代科 学是 在高 度 分化 的基 础 上

高度综合向整体化趋势发展。-! 世纪

是以 生 命科 学 为中 心 的 信息 与 智 能 革

命的世纪，是东西方争夺世界科学中心

的时代，回顾科学技术发展史，在 !. 世

纪后 半 期世 界 科学 中 心 开始 转 移 到 西

方，首先在意大利，继至英国、法国、德

国，第二次世界大战起转移到了美国。

历史 事 实表 明 我国 古 代 科学 技 术 成 就

是近 现 代科 学 技术 兴 起 的重 要 基 础 之

一，在 !. 世纪后半期之前，世界科学中

心一直在中国，中国科学技术发展还出

现两个黄金时期，即公元前 -"/ 年—公

元 --" 年 的 汉 朝 和 公 元 0/" 年 —!-10
年 的 宋 朝 ， 预 计 第 三 个 黄 金 时 期 从

-"-" 年可能开始。电磁学在人类历史

上起着重大作用。

现在电磁学的作用愈来愈大，而且

全世 界 都高 度 重视 正 在 兴起 的 生 物 电

磁学。人们已深刻地认识到，地球磁场

自从 在 生物 与 人从 自 然 界诞 生 的 时 刻

起，就始终起重要作用，生命的起源与

演化与地磁场始终密切联系在一起。

宇宙统一于物质，物质总是不断地

运动，并在一定条件下相互转化。物质

包括有形的实物和无形的场，人们现公

认实物有气、液、固态和等离子体 2以下

称为电浆，电浆即英文 345675，电浆是

指含有足够数量的自由带电粒子，以致

其动 力 学 行 为受 电 磁 力 支配 的 任 何 一

种物质状态体系。8四状态，场也有弱相

互作用、强相互作用、电磁、引力四种情

况。电浆状态的物质占有宇宙中物质总

量 009 0: 以上，即可近似地认为宇宙

中的实物皆处于电浆状态；弱电统一理

论早为温伯格等完成，估计四场的大统

一理论不久亦必然实现。因此宇宙的根

本问题是电与电磁场相互作用的问题，

并在 一 定 条 件下 实 物 与 场可 以 相 互 转

化。

理论生物电浆磁学

生命活动系统是一个非平衡、非线

性、涨落导致有序的电浆系统。生物体

内部存在着原生质、非原生质、非生命

部分，整个生命过程贯穿着物质、能量

和信息三者的变化、协调和统一。现已

查明构成人体化学成分、蛋白质、酶、核

酸、细胞、组织、器官等都是以一定的

3; 值的电浆态而存在，血液、骨髓、津

液也是如此，其他生物无一例外。宇宙

万物都服从电浆全息律原理，生物皆服

从生物电浆全息律原理。生命电浆系统

中存在着长程力和短程力，存在着分子

间的静电相互作用、分子相互极化、共

价键合力、电子间斥力等。生命电浆系

统中有晶体管效应、压电效应、铁电效

应、铁磁效应、光电效应、电光效应、声

磁效应、磁声效应等，并具有液晶态 2如

生物膜 8。生命电浆活动依赖于生物水

和各种离子，生物电浆所利用的基本粒

子是质子、电子、多种的准粒子，盐类溶

于水后几乎 !"": 都离解成为阴离子和

阳离子。

宇宙整个物质几乎呈电浆状态，宇

宙又弥漫着磁场。例如，人类居住的地

球 表 面 电 浆 激 发 磁 场 强 度 约 2 "9 < =
"9 . 8 > !" ? @+、星系际电浆空间激发约

!" ? !<+、中子星约 !"A = !"!!+、等等，没

有任何自然空间的磁场强度为零；地磁

场的 存 在 使 生 命 在 地 球 电 浆 上 的 一 切

生物电浆受到它的作用和影响，宇宙空

间存在磁场，在宇宙航行中必须考虑磁

场对人体电浆的影响。

生 物 电 浆 本 身 还 激 发 起 恒 定 磁 场

和交 变 磁 场 ， 例 如 人 体 电 浆 中 已 知 的

-. 种元素中氢、氧、碳、氮、磷、硫等占

009 0: 以上，但在微量的 !< 种金属中

有 A 种本身还是 <B 或 @C 族过渡金属磁

性离子，它们大多数是各种酶电浆中起

重要作用的组分。人们已证实地磁场对

遗传系统起决定性作用，生物电浆节律

与地磁场之间关系非常紧密、地磁场影

响人体电浆各个部分，太阳电浆活动造

成健 康 人 血 液 电 浆 若 干 变 化 中 地 磁 场

亦起重要作用。

磁生物电浆效应是多种多样的：不

同类型的磁场，例如恒定磁场与交变磁

场、均匀磁场和非均匀磁场、强磁场和

弱磁 场 产 生 的 生 物 电 浆 效 应 是 很 不 相

同的；对于同样类型的磁场，对于不同

的生物电浆层次，例如生物分子、原生

质、蛋白质、核酸、酶、细胞、组织、器官

系统 及 生 物 活 体 诸 电 浆 的 影 响 也 不 相

同；对于不同生物电浆，例如微生物、病

毒、植物、动物、人类等的作用亦差别很

大。这些是因为生物电浆的类型、性质

和分布是五花八门千差万别的。

由 上 可 知 生 物 电 浆 磁 学 与 磁 生 物

电浆学应是两门不同的学科，为尊重现

有的习惯，我们将两者合二为一，统称
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生物电浆磁学。生物电浆磁学的内容非

常丰富，大致可概括为宏观、微观两大

方面，现简述如下。

宏观方面：主要包括磁场下生物电浆平

衡位形、生物电浆波与宏观不稳定性、

生物 电 浆 中 的电 子 和 离 子 及 各 种 准 粒

子在电磁场中的运动、生物电浆的流体

与流变学、生物电浆的非线波 ,包括激

波、孤波等 -、生物电浆中的碰撞与弛豫

过程、生物电浆在磁场下的输运过程、

生物电浆中非线性现象与湍流、生物电

浆在电磁场中行为等。这些内容包括生

物电浆的磁场向值效应，生物电浆磁作

用功能效应、滞后效应、累积效应、放大

效应、层次效应、遗传效应，地磁场与生

物进化效应等的描述。上述内容的描述

主要是在经典生物科学、等离子体物理

学、经典电动力学等基础上进行的。

微观方面：为深入考察生物电浆磁学宏

观现象产生的本质和根源，必须对生物

电浆 磁 现 象 和磁 效 应 的 微 观 机 理 深 入

研究。生物电浆的微观机理主要用于解

释生物电浆体内的化学反应过程、物质

输运过程、能量转换过程、信息传递过

程，因此主要是研究生物电浆体内的电

子和离子及准粒子传递与行为、自由基

活动及性质、蛋白质和酶的活性、核酸

与遗传变异、遗传密码破译、基因的本

质与功能、生物膜性质、新陈代谢分子

基础、生物磁化半导体电浆性质、磁水

效应、铁电、超导、液晶等，甚至涉及夸

克的物质 ,夸克—胶子电浆 -性质。

上面所述的内容，涉及到生物电浆

体 ,包括人体电浆 - 激发的磁场和磁性

的研究属于理论生物电浆磁学。而涉及

到外 磁 场 和 生物 电 浆 磁 场 对 生 物 电 浆

和人 体 电 浆 的生 命 活 动 和 生 物 特 性 的

影响的研究属于理论磁生物电浆学。

生物电浆磁技术与

磁生物电浆技术

生 物 电 浆 磁 技 术 是 利 用 磁 技 术 和

磁理论对生物电浆系统进行研究。生物

电浆 磁 技 术 包括 生 物 电 浆 体 磁 化 率 和

磁场的测量、电子自旋共振 ,顺磁共振 -
技术、核磁共振技术、穆斯鲍尔效应技

术、磁光技术、磁声技术、超导量子测量

技术、生物电浆磁工程等常用技术，还

有一 些 近 数 十年 发 展 起 来 的 一 些 新 技

术如核磁共振断层扫描技术、磁场生物

育种技术等。

由于地球和整个宇宙弥漫着磁场，

生物电浆本身激发磁场。从这个意义上

说，一切生物技术实质上都是磁生物电

浆技术，我们在《现代新科技基础》,现

代生物技术基础册，./ 多万字 - 中论述

了基因电浆技术、细胞电浆技术、酶电

浆技术、微生物电浆技术、信息电浆技

术 ,一、二 -、光电浆技术、生物医学电浆

工程、电浆生态与环境技术、电浆气功

技术及特异功能技术等理论基础，这些

论述内容都是磁生物电浆技术，其中我

们考虑了人工恒定磁场、交变磁场，脉

冲磁 场 、 电 磁 场 对 生物 电 浆 的 不 同 影

响。

应用生物电浆磁学与磁

生物电浆学的应用

生 物 电 浆 磁 学 与 应 用 磁 生 物 电 浆

学是 指 与 其 相应 的 科 学 技 术 成 果 在 工

业、农业、医药、环境、宇宙航行、生物工

程、军事、国防及公安、国家安全等的应

用。它们的应用极其广泛，难以枚举，这

里仅以在医学和农业为例简要说明。

在医学上应用：磁在医学上的应用可追

溯到几千年前，我们祖先就利用天然磁

石治疗疾病，以后许多医家广泛应用于

内科、外科、妇科、小儿科、五官科、精神

神经疾病等，方法颇多，如有内服的丸、

散、汤、酒、水等剂型，有外敷的末药、膏

药以及磁石做的外科器械，进行辨证施

治和对症下药，并有明确的归经功能描

述等。例如李时珍指出：“磁石辛碱，色

墨属 水 。 能 引肺 金 之 气 入 肾 ， 补 肾 益

精。”从李时珍直上追溯到《内经》，实际

上 已 应 用 磁 生 物 电 浆 医 学 病 理 和 临

床。 利 用 人 工磁 铁 治 病 我 国 较 国 外 稍

晚，奥地利医生 01 &1 23435 , !678 9 !:!8
年 - 和其学生 &1 %1 ;1 <=>?3?35 , !687 9
!:78 - 提出“动物磁性，即到处弥漫的、

能 为 动 物 和 人 发 射 以 及 接 收 的 磁 流

体。”与此同时法国 +@ABC 已应用磁按

摩治病，以后英国、美国、日本、中国等

都发展了人工磁铁器械治病。!DE! 年

开始 国 外 陆 续召 开 磁 学 有 关 各 类 学 术

会议，国际上新磁性材料和技术不断涌

现，核磁共振仪、磁强计、各型磁血计等

应用于测量和诊断。现在我国磁疗器械

种类繁多，治疗方法如静磁法、动磁法、

磁性药物法等数十种已经应用。由于磁

疗具有消肿、止泻、止痛、消炎、降血压、

降脂、软化疤痕等，现已用于治疗内外

科及其他疾病近百种，磁保健品种类亦

很多。

人 体 的 正 常 生 理 活 动 是 各 电 浆 系

统的正负电荷处于动态平衡，保持一定

的 <F 值，例如正常健康人的血液电浆

的 <F 值为 6G 78 9 6G .8。疾病是人体电

浆 的 不 稳 定 性 引 起 正 负 电 荷 平 衡 破 坏

而使电浆的 <F 值偏离其正常值范围。

磁电浆医学是生物电浆磁学的核心，上

述的诊断、治疗的各种疾病都可以用磁

生 物 电 浆 学 和 生 物 电 浆 磁 学 很 好 地 说

明，根据这一理论还可以发展一系列的

诊断治疗的新方法，特别是癌、艾滋病

和疑难病方面值得深入研究。

在农业上的应用：生物磁学在农业中的

应用是首先从 E/ 年代初应用磁水开始

的，后来扩展到应用于牧业和渔业。6/
年代华中工学院 ,现华中理工大学 - 磁

性 材 料 与 器 件 教 研 室 开 展 了 用 铁 氧 体

做生长剂与肥料试验田工作，作者具体

地参加了这个工作，后由于工作调离作

者终止此项工作，但在机理上一直未停

止探讨，:/ 年代末完成了书稿《现代农

学电浆原理》 , E/ 多万字 -。从理论上

说，作者认为《农牧渔磁电浆学》是一个

值得发展的重大学科。在实践方面由于

作者在这方面知之极少，只是从有关书

刊中了解到一些应用的动态，例如磁水

用于浸种、育苗、灌溉和改良土壤等，磁

场用于处理种子、作物等，磁肥、磁检测

在农业中应用，磁技术在畜牧兽医、渔

业、林业中应用等等，我们对这些做过

一些磁电浆机理上的分析，从机理上肯

定是可行的。

结 束 语

为了继承祖传和为国争光，为人类

谋福，作者的一生致力于中外古今科学

的统一融合，并选择生物电浆科学作为

具体课题，退休之后作者继续撰写《中

国电浆养生学》丛书、《电浆地球科学》、

《电浆宇宙学》。作者仰望海内外有关单

位支持，专家学者不吝指教。
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