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摘要:本文通过 40mT和 120mT 两种静磁场作用下表皮葡萄球菌生长过程的研究, 发现试验所选强度静磁场加速了表皮葡萄

球菌在对数生长期的生长速率,而在进入稳定生长期后其生长速率反而低于对照组,但就整个生长周期而言 ,静磁场作用下表皮

葡萄球菌的总量大于对照组,表明了试验所选静磁场对表皮葡萄球菌生长有一定促进作用。
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ABSTRACT: This paper studied the growth of S. epidernidisi under the action of two static magnetic fields of 40mT and 120mT . The re-

sults showed that the experimental static magnetic fields have accelerated growth velocity of S. epidernidisi in the logarithm phase. On the con-

trary, its growth velocity was less than that of control group in the stationary phase. But in regard to the whole growth period, the total amount of

the S. epidernidisi under static magnetic fields function was larger than that of control group, which showed that the experimental static magnetic

fields have certainly promoted the growth of S. epidernidisi.
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前言

近年, 有关电磁场对人体健康影响研究和部分疾病预防

与治疗方面的研究逐渐出现较多报道[ 1- 3] , 人们对人体正常

菌群的认识也日益加强[4- 5]。作为环境医学研究的一部分,

研究外部环境对人体正常菌群平衡的影响是我们课题组的主

要研究内容,有关外加静电磁场对人体正常菌群平衡的影响

除了本课题组外, 还未见其它报道。本文在以前研究[6]的基

础之上,对 40mT和 120mT 两种强度静磁场对作为人体体表正

常菌株的表皮葡萄球菌生长过程影响进行了研究。

1  材料与方法

1. 1 菌种
表皮葡萄球菌,分离自人体, 由绵阳四 o 四医院检验科微

生物室提供。

1. 2 营养液
1. 2. 1  营养肉汤培养基: 牛肉膏 5g, 蛋白胨 10g, NaCl5g ,加蒸

馏水 1000mL,调 pH7. 2 左右。

1. 2. 2  营养琼脂培养基: 牛肉膏 5g, 蛋白胨 10g, NaCl5g ,琼脂

18g ,加蒸馏水 1000mL, 调 pH7. 2 左右。

1.2. 3  葡萄糖溶液: 葡萄糖 30g, 加蒸馏水 100mL, 浓度为

300g/ L。

以上全部经过高压蒸汽消毒,备用。

1. 3 仪器与设备
国产 721 型分光光度计; 国产 DG- 410 型电热恒温培养

箱;环形磁体 40mT和 120mT。

1. 4 方法

1. 4. 1  试验准备:接种一环表皮葡萄球菌( S. epidernidis)菌种

于 10mL液体培养基中, 置于 36 e 培养箱中, 24h后取出备用;

取 5mL 的葡萄糖溶液加入到 250mL 液体培养基中, 混匀后分

装到直径为 30mm 的大试管中各 30mL。

1. 4. 2  细菌培养及生长测定: 细菌为半透明体。但光线照射

至细菌,部分被吸收, 另一部分被折射, 故细菌悬液呈浑浊状

态。菌数越多浊度约大, 因此, 我们就通过测定其吸光度值,

表示细菌数量。用加样枪在每支试管中加入 50LL 的原菌液,

然后置于不同强度环形磁体的内孔中, 一起置于 36 e 恒温培

养箱中培养,每隔一定时间各取 2mL 菌液(摇匀)测吸光度 OD

值。测定时以无菌蒸馏水做空白对照, 选用 540nm 波长, 用光

程为 0. 5cm 的比色杯,并将测试结果绘制曲线[7]。

1. 4. 3 细菌生长速率计算公式:

V=
v OD
vT

=
OD2- OD1

T 2- T1

v ) ) ) 细菌生长速率;

T1 ) ) ) 细菌培养过程中的某一测试时间点;

T2 ) ) ) 细菌培养过程中相对T1的下一个测试时间点;

OD1) ) ) 对应于时间 T1的细菌培养液吸光度值;

OD2) ) ) 对应于时间 T2的细菌培养液吸光度值

2  结果与分析

由图 1和 2可以看出, 表皮葡萄球菌的生长速率最大值出

现在 6~ 8h,处于细菌/ 对数生长期0。从 12h 开始, 表皮葡萄

球菌开始进入/稳定生长期0 ,并于 14~ 16h 间生长速率出现回

升现象。120mT 静磁场作用下,表皮葡萄球菌数量和生长速率

在/对数生长期0前期( 4~ 8h)均高于其它两组, 之后出现下降

趋势。/ 稳定生长期0中 10h~ 14h, 细菌对照组生长速率高于
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静磁场作用管。

在对数生长期内, 试验磁场作用下的表皮葡萄球菌的生

长速率高于对照组, 即此阶段外加静磁场促进了表皮葡萄球

菌的生长,在进入稳定生长期后, 对照组的生长速率逐渐高于

两种磁场作用组,原因可能是在对数生长期, 磁场作用组的表

皮葡萄球菌生长消耗营养较大,使得培养基内有效营养成分

相对较低,进入稳定生长期后, 由于有效营养成分的逐渐匮

乏,表皮葡萄球菌的生长开始受到限制, 最终使得部分菌体开

始死亡,从而造成其生长速率的相对降低。但就其整个生长

周期来看,静磁场作用下表皮葡萄球菌的总量仍相对略高。

图 1  不同强度静磁场作用下表皮葡萄球菌的OD540nm变化情况

图 2  不同强度静脉磁场作用下表葡生长速率变化情况

3  讨论

上个世纪中期以来,有关正常菌群 ( normal flora)的研究逐

渐发展形成了一个学科体系 ) ) ) 微生态学, 人们有关正常菌

群以及微生态平衡的研究逐渐了解打破了以往人们对人体细

菌的完全否定态度, 开始利用正常菌群来达到治疗部分疾病

的目的。就皮肤菌群来说, 常住菌如表皮葡萄球菌和痊疮丙

酸杆菌能够拮抗常见致病菌如金黄色葡萄球菌、绿脓杆菌、大

肠杆菌等。构成皮肤的生物屏障, 预防或减少感染性疾病, 有

益于皮肤健康,是皮肤保健重要因素之一。因此探讨其受外

界条件的影响对于临床医学、卫生学和环境学都有重要的意

义[6, 8]。

细菌菌体本身除了 C、H、O、N、S 等主要元素外, 还有 Fe、

Mn、Cu 等微量的过渡金属原素, 它们的含量虽然很少, 但对蛋

白质和酶的功能来说起着关键性的作用。这些过渡金属元素

具有未满的电子壳层,一般呈现顺磁性, 在受到外加静磁场的

作用后,有可能改变其所在的蛋白质和酶的结构和活性, 从而

影响整个细菌的生理功能。另外, 外加静磁场可使培养液及

菌体内部的水的许多特性发生变化, 从而对细菌生长过程产

生影响。

试验所选 40mT 和 120mT 静磁场对表皮葡萄球菌生长的

影响,主要表现为加速了其在对数生长其的生长速率, 从而也

造成了其在进入稳定生长期后速率的相对降低, 使其消耗有

效营养物质提前, 或者说是生长提前, 这不同于以前研究的同

样静磁场作用对大肠杆菌的生长影响结果。本试验再次证明

了外加静磁场对细菌生长存在一定的影响作用, 这为今后探

讨外加环境对人体正常菌群微生态平衡的影响以及其他相关

应用研究提供了一定的参考。
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